Depuis la premiere description
d’'une résistance des cyathostomes
a la phénothiazine en 1960,

les phénomenes de resistance

aux anthelminthiques

se sont etendus

a d'autres molécules

et a d'autres especes parasites.
Voici un état des lieux

de la résistance chez les nématodes
parasites du tractus digestif

des équidés précisant

les especes parasites

et les moléecules concernees,

la localisation géographique

de la resistance et sa fréquence
dans les pays ou elle a ét¢ détectee.

a résistance aux anthelminthiques est

maintenant un probleme émergent

pour |'industrie équine mondiale ; elle
ne concerne que les especes parasites a
cycle évolutif monoxéne simple, en particu-
lier celles dont le cycle est court. Ainsi, les
premiers cas de résistance aux anthelmin-
thiques chez les nématodes des équidés
concernaient la phénothiazine et ont été
décrits chez les cyathostomes d'abord au
Royaume-Uni en 1960, puis aux Etats-Unis
en 1961 [18]. Par la suite, la résistance au
thiabendazole a été rapportée aux Etats-
Unis (Kentucky), aprés seulement quelques
années d'utilisation [11].

Depuis les années 60, les phénomeénes de
résistance aux anthelminthiques chez les
cyathostomes n’ont cessé de progresser,
impliquant de nouvelles molécules et affec-
tant de nouvelles régions d'élevage sur plu-
sieurs continents.

Plus récemment, la résistance a été rap-
portée chez Parascaris equorum, parasite a
fort pouvoir pathogéne, et suspectée chez
Oxyuris equi.
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Cet article dresse un bilan de la résistance
aux anthelminthiques chez les nématodes
parasites du tractus digestif des équidés.

LES ANTHELMINTHIQUES
DISPONIBLES
POUR LES EQUIDES

Depuis une trentaine d'années environ,
trois familles d’anthelminthiques sont
disponibles pour le traitement et le contré-
le des infestations par des nématodes para-
sites chez les équidés : les benzimidazoles
(fenbendazole et mébendazole), la famille
des tétrahydropyrimidines, dont l'unique
représentant utilisé chez les équidés est le
pyrantel, et les lactones macrocycliques
(ivermectine et moxidectine).

A "échelle du marché mondial, les lacto-
nes macrocycliques sont les anthelmin-
thiques les plus utilisés [33].

En France, I'autorisation de mise sur le
marché (AMM) de la pipérazine a été suppri-
mée il y a quelques années. Or, c'était le seul
principe actif appartenant a la famille des
composés hétérocycliques autorisé pour un
usage chez les équidés.

LA RESISTANCE
AUX ANTHELMINTHIQUES
CHEZ LES CYATHOSTOMES

La résistance
aux benzimidazoles

Mis sur le marché dans les années 1960,
les benzimidazoles (BMZ) étaient la premie-
re classe d'anthelminthiques a large spect-
re commercialisée pour les chevaux.

La résistance au thiabendazole a été décri-
te des 1965 puis, tres rapidement, elle a
concerné l'ensemble des molécules de la
méme famille a I'exception de I'oxibendazo-
le qui, pendant quelque temps, a conservé
une certaine efficacité sur les cyathostomes
résistants aux autres benzimidazoles [18].

Par ailleurs, il a été démontré que I'admi-
nistration de fenbendazole a la dose stan-
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Objectifs pédagogiques
Connaitre les especes

de nématodes

qui ont développé

des résistances

aux anthelminthiques

et les familles de molécules

concernées.

Connaitre la répartition
géographique
et la fréquence
des résistances connues,
notamment en Europe.

Essentiel

Les nématodes parasites
des équidés résistants
aux anthelminthiques
sont, en France,
les cyathostomes
(environ 50 espéces)
et Parascaris equorum.

Chez les cyathostomes,
la résistance
aux benzimidazoles
est largement répandue
au plan mondial et les écuries
et élevages hébergeant
des populations résistantes
sont maintenant majoritaires.

La résistance
des cyathostomes au pyrantel
est présente en Europe
et notamment en France.
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Essentiel

[l Les lactones macrocycliques
(LM) restent efficaces

sur les cyathostomes

dans la plupart des élevages
testés. Cependant,

la résistance de ces especes
aux lactones macrocycliques
semble émerger

dans plusieurs pays.

[l La résistance de Parascaris
equorum aux lactones
macrocycliques,

et notamment a l'ivermectine,
est maintenant décrite

dans de nombreux pays
industrialisés dont la France.
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état des lieux de la résistance aux anthelminthiques chez les nématodes

Tableau 1 Répartition géographique de la résistance aux anthelminthiques
chez les cyathostomes et Parascaris equorum

Anthelminthiques Parasites (espéce ou groupe)
Famille chimique Cyathostomes Parascaris equorum
Statut Localisation Statut Localisation
Plus de 21 pays
dont Etats-Unis,
» Benzimidazoles Résistance Canada, Australie, Résistance Australie
Nouvelle Zélande,
Afrique du Sud et
12 pays d'Europe
. o 14 pays dont Etats-
o Tétrahydropyrimidines Résistance Unis, Canada, Résistance Etats-Unis,
Australie et 11 pays Australie
o Pyrantel d'Europe
Etats-Unis, Canada,
o Lactones Etats-Unis, Brésil, Brésil, Australie,
macrocycliques Réduction | Australie, Europe |  Résistance | Europe (Pays-Bas,
d'efficacité (Finlande, Suéde, Danemark,
. Royaume-Uni, ltalie, Finlande, Italie,
o Ivermectine Allemagne, France)|  Résistance | Allemagne, France)
» Moxidectine Réduction Brésil, Etats-Unis Caneet
d'efficacité Royaume-Uni
o Composeés
hétérocycliques Résistance Etats-Unis, Brésil,
Royaume-Uni
o Pipérazine
Etats-Unis
» Benzimidazoles Résistance et Europe (ltalie, Résistance Australie
et Pyrantel Royaume-Uni,
Allemagne, France)
» Benzimidazoles Résistance ltalie, Royaume-Uni| Suspicion de Australie
et lvermectine résistance
o Pyrantel et lvermectine Résistance Etats-Unis
» Benzimidazoles, Pyrantel
et lvermectine Résistance  |Brésil, Royaume-Uni

[

dard pendant 5 jours consécutifs n'était pas
efficace vis-a-vis de populations de cyathos-
tomes préalablement identifiées comme
résistantes, grace a un test de réduction du
nombre d'ceufs ou FECRT (fecal egg count
reduction test) réalisé aprés un traitement
unique adulticide [38].

o La résistance des cyathostomes aux ben-
zimidazoles (BMZ) connait & présent une
distribution mondiale (tableau 1, figure 1).
En effet, elle a été identifiée dans plus de 21
pays [30, 33].

- En Europe, elle a été rapportée dans 12
pays dont la France [6, 42], I'ltalie [41], le
Royaume-Uni [23, 41], la Belgique [10],
I'Allemagne [41], la Suede [24] et le
Danemark [8].

- Elle est également presente au Canada
[40], aux Etats-Unis [19, 38], au Brésil [31]

ainsi qu'en |'Australie [35], en Nouvelle
Zélande [16] et en Afrique du Sud [9].

o Dans les pays ou la résistance aux BMZ a
été détectée, la fréquence des écuries ou
des élevages hébergeant des populations
résistantes peut étre tres importante. Elle
varie de 70 p. cent a 100 p. cent [19, 23, 24,
41].

En France, une étude récente portant sur 30
élevages répartis dans 12 départements a
confirmé la présence de cyathostomes résis-
tants aux BMZ dans 94 p. cent des élevages
testés [42] (tableau 2).

= Ainsi, dans les élevages pratiquant des
traitements fréquents, la résistance aux
benzimidazoles semble étre la regle plutét
que |'exception.

o Environ 50 espéces de cyathostomes ont
été décrites chez les équidés parmi lesquel-
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état des lieux de la résistance aux anthelminthiques chez les nématodes

Tableau 2 Bilan de la résistance aux anthelminthiques
chez les cyathostomes et Parascaris equorum en France

Parasites

Cyathostomes Parascaris equorum
o Résistance aux Benzimidazoles Présente -Trés répandue Non décrite
(94 p. cent des élevages testés) [42]
o Résistance au Pyrantel Présente Non décrite

(embonate)

(10 p. cent des élevages testés) [42]

» Résistance aux Lactones
macrocycliques

Présente
(cas isolés) [41]

Décrite (Normandie) [15, 22]

o Résistance multiple
(Benzimidazoles et Pyrantel)

Présente [42]

Non décrite

Figure 1 - Répartition géographique de la résistance
des cyathostomes aux benzimidazoles

73

S

[l Pays ou la présence de cyathostomes résistants aux benzimidazoles a été rapportée

les 12 ont une forte prévalence et consti-
tuent 99 p. cent de la charges parasitaire
totale [18]. La résistance aux benzimidazoles
a été démontrée chez 10 de ces 12 espéces
[14, 18] ; en particulier chez Cyathostomum
catinatum,  Cyathostomum  coronatum,
Cylico-cyclus nassatus, Cylicostephanus
goldi et Cylicostephanus longibursatus [26].
Il s'agit en fait des espéces les plus fréquen-
tes, et par conséquent les plus soumises au
processus de sélection.

Cependant, ces données suggérent que la
plupart, si ce n'est la totalité des espéces de
cyathostomes, possédent la diversité géné-
tique nécessaire pour répondre avec succes
a la pression de sélection induite par les trai-
tements et devenir résistantes [18].

La résistance au pyrantel

o Les sels de pyrantel (PYR) sont commercia-
lisés pour les chevaux depuis les années
1970 ; en France et en Europe, seul I'embo-
nate de pyrantel est distribué alors qu’en
Amérique du Nord, ce sont les sels de

Figure 2 - Répartition géographique de la résistance
des cyathostomes au pyrantel

Pays ol la présence de cyathostomes résistants au pyrantel a été rapportée

pamoate et de tartrate. Cependant, les pre-
miers cas de résistance n'ont été identifiés
qu'assez tardivement, dans les années 1990,
aux Etats-Unis [4], ainsi qu'en Norvege [17] et
au Danemark [8].
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état des lieux de la résistance aux anthelminthiques chez les nématodes

Encadré 1 - Résistance des cyathostomes a la moxidectine (MOX)
chez les anes du Donkey Sanctuary (Dorset, Angleterre)

o Le premier échec de traitement de la
moxidectine (MOX) vis-a-vis des cyathos-
tomes a été rapporté chez des anes du
Donkey Sanctuary, organisation caritative
britannique consacrée au bien-étre des
anes [43]. Dans cet établissement, une
spécialité pharmaceutique dont le principe
actif est la MOX et possédant une AMM
pour les bovins par voie intramusculaire a
été administrée par voie orale a des anes a
I'occasion de deux essais terrain.

o Lors du premier essai, des examens co-
proscopiques ont été réalisés sur 600 anes
au cours de la saison estivale de pature
afin de suivre le délai de réapparition des
ceufs (egg reappearance period ou ERP),
aprés traitement avec la moxidectine
(MOX) : les résultats ont montré un egg
reappearance period de 8 semaines.

» Dans le second essai, un test de réduc-

tion du nombre d'ceufs (fecal egg count re-
duction test ou FECRT) a été pratiqué sur
deux groupes d'anes, 25 jours apreés trai-
tement avec la moxidectine (MOX) dans le
premier groupe, et 14 jours aprés dans le
second. La réduction moyenne du nombre
d'ceufs était de seulement 31 p. cent et,
de 87 p. cent, 25 et 14 jours aprés traite-
ment respectivement.

o Les auteurs ont estimé que la diminution
d'efficacité et le raccourcissement de I'ERP
étaient probablement liés a une résistance
des populations locales de cyathostomes a
la moxidectine (MOX). Cependant, deux
autres considérations sont également a
prendre en compte pour expliquer les ré-
sultats et nuancer cette conclusion [32] :

1. I'administration par voie orale a des
anes d'une spécialité destinée aux bovins
par voie intramusculaire a certainement

modifié la pharmacocinétique du principe
actif, ce qui expliquerait au moins partiel-
lement les résultats obtenus ;

2. par ailleurs, les caractéristiques de la
pharmacocinétique des lactones macrocy-
cliques (LM) ne sont pas connues chez les
anes et les doses a administrer a cette
espéce pour chacune des deux LM ne peu-
vent pas étre extrapolées a partir des don-
nées obtenues chez les chevaux.

=» Il est donc possible que les doses
administrées aux anes dans cette étude
n'aient pas été adaptées.

Ainsi, Matthews rappelle la nécessité d'u-
tiliser des spécialités ayant une AMM
pour |'espéce animale concernée et aux
doses recommandées afin d'éviter a la
fois un défaut d'efficacité du principe ac-
tif et de favoriser |'apparition de popula-
tions parasites résistantes [30].

Figure 3 - Répartition géographique de la résistance
des cyathostomes aux lactones macrocycliques

B Pays ou une réduction d'efficacité des lactones macrocycliques sur les cyathostomes
a été rapportée
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o A ce jour, des populations de cyathosto-
mes résistantes au PYR ont été détectées
dans 14 pays (pour trois continents)
(tableau 1, figure 2) dont 11 pays d'Europe :
le Danemark, la Finlande, I'Allemagne,
I'Estonie, I'ltalie, la Suisse, la Norvege, la
Suéde, le Royaume-Uni, la Belgique et la
France [10, 21, 33].

- La fréquence des élevages hébergeant des
vers résistants serait moindre par rapport
aux BZM : environ un tiers des élevages tes-
tés en Allemagne, en ltalie et au Royaume-
Uni [41].

- En France, sur 30 élevages examinés, la
résistance au PYR a été suspectée dans six
élevages (20 p. cent) et confirmée dans trois
(10 p. cent) [42] (tableau 2).

o La résistance au PYR semble plus répandue
aux Etats-Unis ou, contrairement a I'Europe,
le tartrate de PYR est disponible depuis plus
de 20 ans sous une forme administrée quoti-
diennement a faible dose dans I'alimenta-
tion [19]. Ainsi, dés 2004, environ 40 p. cent
des élevages du Sud des FEtats-Unis
(Géorgie, Caroline du Sud, Floride, Kentucky
et Louisiane) hébergeaient des cyathosto-
mes résistants au PYR [19)].
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Encadré 2 - Les tests critiques ou “critical tests” :

o Les tests critiques ou “critical tests”
sont pratiqués pour déterminer |'effica-
cité d'un principe actif. Des animaux infes-
tés sont traités avec la molécule a tester.
Les parasites, éliminés aprés traitement,
sont collectés, comptés et identifiés.

Cing a7 jours plus tard, les animaux sont
euthanasiés et les charges parasitaires per-
sistantes sont évaluées et identifiées.

o Le moment de I'autopsie est fondamen-

définition, avantages et inconvénients

tal pour la validité du test car la durée d'é-
limination des parasites dépend du méca-
nisme d'action de I'anthelminthique testé.
o L'efficacité du principe actif est calculée
selon la formule :
pourcentage d'efficacité =
nombre de parasites éliminés
nombre de parasites éliminés
+ nombre de parasites restant

x 100

o Lavantage de ce test est que chaque
animal est son propre témoin et que les
variations individuelles des charges para-
sitaires ne sont pas sources d'erreur.
Néanmoins, la méthode présente des in-
convénients en ce qui concerne les parasi-
tes gastro-intestinaux car ils peuvent étre
dégradés au cours de la traversée du tube
digestif, et le caractére vermicide ou ver-
mifuge du produit influe sur les résultats.

Figure 4 - Répartition géographique de la résistance
de Parascaris equorum aux lactones macrocycliques

résistantes aux lactones macrocycliques ont été rapportées

La résistance aux lactones
macrocycliques

o Le groupe des lactones macrocycliques
comprend les avermectines et les milbémy-
cines dont les représentants respectifs, pos-
sédant une AMM pour les équidés, sont I'i-
vermectine (IVM) et la moxidectine (MOX).
e Bien que I'lVM ait été |'anthelminthique le
plus utilisé chez les chevaux pendant les 20
derniéres années, aucune suspicion de
résistance vis-a-vis de cette molécule n'a-
vait été rapportée chez les cyathostomes
jusqu'a trés récemment [30]. Ce retard dans
I'apparition de la résistance pourrait résulter
du manque d'efficacité de I'IVM sur les lar-
ves pariétales qui ne seraient donc pas sou-
mises a la pression de sélection [18, 39]
et/ou de |'implication de mécanismes géné-
tiques complexes dans I'acquisition de la
résistance. Les parasitologues estiment
cependant que le développement de la
résistance aux LM est inévitable [39].

o Les lactones macrocycliques montrent
encore régulierement des niveaux d'effica-

cité élevés dans la plupart des élevages tes-
tés. C'est le cas notamment en Australie,
aux Etats-Unis, au Royaume-Uni, en Suede,
en ltalie et en France [19, 23, 24, 35, 41, 42].
Cependant, des preuves d'une réduction
d'efficacité de I'lVM ont été rapportées dans
un nombre limité d'élevages et se fondaient
sur

1. des résultats de FECRTs au Brésil, en
Finlande, en ltalie et au Royaume-Uni ;

2. un raccourcissement de l'egg reappea-
rance period (EPR) aprés traitement (4
semaines - 5 semaines), au Brésil, en
Allemagne, au Royaume-Uni et aux Etats-
Unis ;

3. des résultats de tests critiques (ou critical
tests) aux Etats-Unis (tableau 1, figure 3)
[33].

Ces derniers ont permis de montrer que le
raccourcissement de I'ERP était lié au déve-
loppement de résistance chez les larves
luminales de stade 4, l'efficacité moyenne
de I'lVM vis-a-vis de ces larves n'étant que
de 55 p. cent [28].
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o Ces données ont clairement prouvé pour
la premiére fois que les cyathostomes pou-
vaient devenir résistants a I'lVM méme si
cette molécule restait efficace sur les vers
adultes et dans une majorité d'élevages.

- La premiere suspicion de résistance des
cyathostomes vis-a-vis de la MOX a été rap-
portée en 2005 chez des anes du Donkey
Sanctuary (Dorset, Royaume-Uni) (encadré 1)
[43]. Depuis, de faibles niveaux de résistance
ont été mis en évidence sur la base :

1. d'un raccourcissement de I'egg reappea-
rance period (ERP) aprés traitement (5
semaines), au Brésil, au Royaume-Uni et aux
Etats-Unis [33] ;

2. et de tests critiques, réalisés aux Etats-
Unis, qui ont produit des résultats similaires
a ceux obtenus pour I'IVM [29].

Des échecs de traitement ont aussi été obs-
ervés chez des animaux isolés, et concer-
naient les deux lactones macrocycliques en
France et uniquement I'lVM en Australie [13,
47] (tableaux 1, 2).

Le FECRT et la notion d'ERP sont définis dans
un article de ce méme numéro spécial” ; les
tests critiques sont présentés dans |'encadré 2.

La résistance a la pipérazine

o La résistance a la pipérazine chez les cya-
thostomes est peu documentée et semble
peu fréquente.

o Elle a été observée aux Etats-Unis
(Kentucky) [12] et a été suspectée dans deux
autres pays, au Brésil [34] et en Angleterre [3].

La résistance multiple
(résistance dirigée
contre plus d'une famille
d’anthelminthiques)

o La présence d'une résistance multiple
(résistance dirigée contre plus d'une famille
d’anthelminthiques) a été rapportée aux
Etats-Unis [19] et en Europe [41], notam-
ment en France [42].

o La fréquence des élevages atteints était de
20 p. cent (n = 50) en ltalie, 29,4 p. cent (n =
17) au Royaume-Uni et 23,1 p. cent (n = 13)
en Allemagne [41].

- Le plus souvent, la résistance multiple
concernait le fendendazole et le PYR (envi-
ron 83 p. cent des élevages hébergeant des
vers multi-résistants) [41].

o Par ailleurs, une résistance aux trois
familles d'anthelminthiques a été suspectée

NOTE

*cf. l'article : “La détection de la résistance
aux anthélminthiques chez les nématodes parasites
des équidés.” de G. Sallé dans ce numéro
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dans un élevage au Royaume-Uni et dans
quelques élevages au Brésil [33].

LA RESISTANCE
AUX ANTHELMINTHIQUES
CHEZ PARASCARIS EQUORUM

o Les benzimidazoles sont encore réguliere-
ment efficaces sur Parascaris equorum.

o Actuellement, la présence de populations
résistantes a cette famille chimique n'a été
rapportée qu'en Australie et dans un seul
élevage [1].

La résistance aux lactones
macrocycliques

o Chez P. equorum, depuis la premiére des-
cription d'un échec de traitement par les lac-
tones macrocycliques (LM) aux Pays-Bas en
2002 [2], la résistance aux LM a fait son appa-
rition dans divers pays d'Europe comme la
Suede, le Danemark, I'ltalie et I'Allemagne
[33].

- En France, la présence de populations de
P equorum résistantes a I'lVM a été mon-
trée en Normandie [15, 22].

- Ce phénomeéne a été également rapporté
en Amérique du Nord et au Brésil [27, 31]
(tableau 1, figure 4).

o Dans la plupart des études, la résistance
aux LM a été détectée a l'aide de FECRTs
et |'efficacité de I'lVM variait de 0 p. cent a
85 p. cent [/, 25, 27].

Par ailleurs, considérant que ce test n'était
pas une méthode standardisée pour le dia-
gnostic de la résistance chez les nématodes
des équidés, en particulier pour P. equorum,
des auteurs ont réalisé une étude visant a
démontrer formellement le statut d'un isolat
canadien de P. equorum suspecté de résis-
tance.

Onze poulains indemnes de toute infesta-
tion par P. equorum ont été infestés expéri-
mentalement avec cet isolat. Par comparai-
son avec un lot de poulains non traités, I'ad-
ministration d'IVM a 200 pg/kg n'a pas
entrainé de réduction significative du
nombre d'ceufs excrétés 13 jours aprés trai-
tement et la diminution de la population de
vers a 'autopsie était seulement de 22 p.
cent [20].

Une étude complémentaire a permis de
démontrer que cet isolat était également
résistant a la MOX [36].

La résistance au pyrantel (PYR)

o Une étude conduite au Kentucky (Etats-
Unis) a révélé la présence de populations
de P. equorum résistantes au pyrantel (PYR)
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dans deux élevages : la réduction du
nombre d'ceufs excrétés aprés un traitement
aux doses de 6,6 mg/kg et 13,2 mg/kg (x 2)
était de respectivement O p. cent et 12 p.
cent [27].

o La résistance au PYR a été également
détectée en Australie dans un élevage sur
cing testés [1].

LA RESISTANCE

AUX ANTHELMINTHIQUES

CHEZ LES AUTRES NEMATODES
PARASITES DU TRACTUS DIGESTIF
DES EQUIDES

Les grands strongles

o Occasionnellement, des cas de résistance
aux benzimidazoles (BMZ) ou au pyrantel
(PYR) ont été rapportés chez les grands
strongles [5, 14]. Cependant, aucune de ces
suspicions de résistance n'a été confirmée
par la suite.

o Il est probable que ces cas correspon-
daient plutét a un manque d'efficacité des
molécules qu'a une vraie résistance dans la
mesure ou I'efficacité des BZM et du PYR
contre les grands strongles, en particulier
Strongylus edentatus, est plus faible que
pour les autres espéces de strongles [18].

Oxyuris equi

o Ces derniéres années ont été marquées
par un nombre croissant de rapports faisant
état d'infestations persistantes par des
oxyures adultes malgré des traitements
répétés avec des lactones macrocycliques
(LM). Souvent les LM étaient administrées a
des doses supérieures a celles recomman-
dées et a des intervalles beaucoup plus
courts que la période prépatente des oxyu-
res (5 mois). Pour plusieurs de ces cas, la
suspicion de résistance a été étayée par des
tests diagnostiques fiables mettant en évi-
dence l'infestation a la fois avant et aprés le
traitement.

o Cependant, il reste a déterminer si ces
résultats reflétent vraiment le développe-
ment d'une résistance ou s'ils confirment
simplement |'activité oxyuricide incompléte
de potentiellement tous les anthelmin-
thiques a large spectre. En effet, les don-
nées publiées relatives aux anthelmin-
thiques disponibles chez les Equidés réve-
lent qu'aucun d'entre eux ne montre de
facon constante une efficacité de 100 p. cent
sur les oxyures aux stades adulte et larvaire
[36]. Ce défaut d'efficacité pourrait étre
expliqué par certaines particularités de la
biologie du parasite. Les molécules dont la
distribution est systémique pourraient ne
pas atteindre une concentration suffisante
dans les vers adultes car ils ne se nourrissent
pas sur la muqueuse. Par ailleurs, les anthel-
minthiques non absorbés ou dont I'excré-
tion est biliaire pourraient perdre une partie
de leur activité ou subir une dégradation
bactérienne au cours de leur transit vers les
portions distales du tractus digestif (colon
dorsal droit) qui constituent I'habitat des sta-
des adultes [37].

CONCLUSION

o La résistance aux benzimidazoles (BMZ) et
au pyrantel (PYR) chez les cyathostomes
connaft une distribution mondiale, de méme
que la résistance aux lactones macrocy-
cliques (LM) chez P. equorum. Par ailleurs,
I'existence de populations de cyathostomes
résistances aux LM est maintenant prouvée.
o Ces constats soulignent la nécessité de
réformer rapidement les modalités de
controle des nématodes parasites des équi-
dés. Les anciennes pratiques doivent étre
remplacées par des programmes de contré-
le durables qui visent a réduire la fréquence
des traitements et a préserver un niveau suf-
fisant de refuges parasitaires tout en s'ap-
puyant sur des mesures sanitaires appli-
quées a I'environnement des chevaux. (]

formation continue

1. Les principaux nématodes parasites des équidés concernés par les phénoménes
de résistance sont-ils les grands strongles et les petits strongles (ou cyathostomes) ?

a. oui

b. non

2. La résistance de Parascaris equorum au pyrantel est-elle fréquente en Europe ?

a. oui

b. non

3. La majorité des populations de cyathostomes est-elle encore sensible aux lactones

macrocycliques ?
a. oui

b. non
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